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注意事项 
注意事项 

 务必使用 12 伏蓄电池 

 不要在发动机正在运转时断开蓄电池电缆 

 连接或断开发动机 ECU 线束接头之前，将点火开关开关转到 OFF 位置，并断开蓄电池的接地电缆。不

这样做可能会损坏发动机 ECU，因为即使将点火开关转到 OFF 位置，ECU 仍然有 12伏电压 

 拆卸零部件之前，将点火开关转到 OFF 位置，然后断开蓄电池接地电缆 

 请勿解体发动机 ECU 

 只允许使用数字万用表对电喷系统进行检查工作 

 维修作业请使用正品零部件，否则无法保证电喷系统的正常工作 

 维修过程中，只能使用无铅汽油 

 请遵守规范的维修诊断流程进行维修作业 

 维修过程中禁止对电喷系统的零部件进行分解拆卸作业 

 维修过程中，拿电子元件（电子控制单元、传感器等）时，要非常小心，不能让它们掉到地上 

 树立环境保护意识，对维修过程中产生的废弃物进行有效地处理 

维修过程注意事项 
维修 ABS 系统时应注意以下一般事项，否则可能损坏 ABS 系统。 

 进行电焊作业前，拔开 ABS 接插件，电焊作业时发生的热和电流不要传导至 ABS 

 防抱死制动系统零部件对 EMI（电磁干扰）特别敏感。应仔细注意所有防抱死制动系统零部件的走线、

位置、安装和定位以及布线、接头、夹子和托架等 

 不要使用快速充电器对发动机起动或给仍然连接的蓄电池充电，因为这样可能造成蓄电池失效或防抱

死制动系统的零部件损坏 

 关闭点火并断开蓄电池 

 从关闭点火的 ECU 上断开 ECU 线束 

 不要修改任何防抱死制动系统零部件。所有 ABS 零部件只能通过更换来维修 

 不得将悬架零部件挂在轮速传感器电线上，否则电线肯定会被损坏 

 ECU 不得置于温度高于 105 摄氏度的环境下 

 在制动系统中不得使用含石油基的液体，不得使用原先装过石油基液体的容器。石油会使液压制动系

统中的橡胶零部件发胀形变，使得水进入系统，降低制动液体的沸点 
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准备工作 

维修工具 
工具名称 工具图片 

数字万用表 

 

无源测试灯 

 

X431 检测仪 

 

系统说明 
概述 
防抱死制动系统的目的是在急刹车时减少车轮打滑现象。其作用原理是监控每一车轮的转动速度，控制在

制动时各打滑车轮的制动液压力。这可使驾驶员保持方向稳定性。 
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功能介绍 

防抱死制动模式 

制动期间发现车轮滑移现象时，ABS 将进入防抱死制动模式。在防抱死制动期间，各车轮液压回路的压力

将处于控制之下，以防车轮发生滑移。每一车轮都配有单独的液压管路和阀门。ABS 可以降低、保持或恢

复各车轮制动的液压压力。但 ABS 不能将液压压力恢复到超出主缸在制动期间传送的压力值。在防抱死制

动期间，制动踏板会感觉到一系列的快速脉冲。每一阀门位置随着要求的轮速而快速变化引发了脉冲。踏

板脉冲在防抱死制动时出现，打滑状态消失的情况下或车辆完全停车后则停止。由于电磁阀快速循环使用，

可以听到滴嗒、马达转动的声音。在干燥的路面启用防抱死制动时，轮胎会在接近打滑时发出间歇性的尖

锐声音。这些声音和踏板脉冲在防抱死制动操作时属正常现象。 

压力保持 

当 ECU 感应到车轮滑移，它将关闭进油阀，并使 HCU 中的出油阀关闭，以隔离系统。这样能够保持制动器

上的压力稳定，使液压压力不能增加或减少。 

压力下降 

如果在压力保持模式下，ECU 仍然感觉到车轮打滑，它将减少打滑车轮的压力。进油阀保持关闭，出油阀

打开。多余的液体/压力被临时存储到 HCU 中的储能器内，直到泵能将制动液打回主缸油壶。 

压力恢复 

如果在压力保持或压力下降模式下，ECU 探测到车轮滑移已减少，ECU 将利用主缸压力来恢复受影响的车

轮的压力。进口阀打开，出口阀关闭。来自制动主缸的部分或全部压力都将加到车轮上。 

部件说明 

液压控制装置（HCU） 

液压控制装置（HCU）安装在发动机舱左后角，在防抱死制动时，调节每一车轮液压回路的制动液。发生

过大打滑现象的情况下，液压控制装置保持或减少每个车轮的制动液压力。 

液压控制装置（HCU）属不可维修零部件，不得分解修理。判断为 HCU 的故障时只能更换。 

HCU 采用四回路配置，各回路分别为左前、右前、左后和右后轮配备。 

 
HCU 包括一些其它部件，如下所述。 
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泵电机 

HCU 包括一个由电机驱动的再循环泵。在防抱死制动期间减少压力，将制动液从制动卡钳转入主缸。泵电

机不可维修，不能拆卸。 

防抱死制动系统（ABS）阀 

ABS 阀减少或保持各个车轮回路的制动液压力，共有四个进油阀四个出油阀。在防抱死制动模式下，每一

液压回路中的压力可以通过起动相应的阀门来保持或排气。正常状态的进油阀是打开的，出油阀是关闭的，

以使主缸的压力在正常制动时直接到达制动器。ABS 阀是 HCU 不可或缺的部分，不能单独维修。 

电子控制装置（ECU) 

1.ECU 与 HCU 直接相连，其主要功能如下: 

 执行控制算法和诊断功能 

 利用控制算法处理信号输入（轮速输入，制动开关输入等）控制 HCU 

 监控轮速传感器的输入 

 探测车轮滑移倾向 

 在防抱死模式下控制制动系统 

 对车轮转速进行计算，将计算的车速传给仪表等电器元件 

 监控系统，保证电气操作正常 

ECU 不断检查每一车轮的速度，以确定车轮是否开始滑移。如果探测到车轮滑移倾向，ECU 开始使阀门工

作，调节某个或四个回路的制动液压力，以防止车轮打滑和提供最优的制动。ECU 继续控制各液压电路内

的压力，直到滑移倾向消失。电子制动控制模块还可连续监控 ABS 的操作是否正常。如果 ECU 探测到故障，

它可以断开 ABS 的功能，打开仪表盘内的防抱死系统故障灯（防抱死报警灯）。ECU 同样控制着诊断模式

下 ABS 诊断故障代码的显示。 

2.车轮速度传感器和齿圈 

齿圈开始转动时，同传感器之间的磁场发生变化。传感器把这个磁场变化转换为电流信号（矩形波信号），

向 ABS 输出。这个输出频率与车轮速成正比。 

四个轮速传感器分别安装在车上，接近齿圈处用螺栓固定。传感器和齿圈可单独维修。请在安装时，确保

传感器和传感器安装面没有缝隙。 

说明： 

 车轮速度传感器的头部为一个强磁性的感应头，长期使用后要将吸附在感应头上的铁屑檫掉，以避免

误发信号 

3.ABS 报警灯(琥珀色) 

防抱死制动报警灯（ABS）位于仪表盘内，如果 ECU 探测到 ABS 系统有故障，此灯会亮起。防抱死制动报

警灯通知驾驶员由于某种故障致使防抱死制动功能被关闭。 

ECU 控制防抱死制动报警灯状态的条件如下： 

 ABS 系统功能正常时，ECU 将关闭防抱死制动报警灯 

 当 ABS 探测到有故障时，ECU 将使 ABS 报警灯处于打开状态 

 点火运行时，ECU 将控制防抱死制动报警灯瞬间打开后再关闭 

4.制动开关 

制动开关向 ECU 输入信号。ECU 根据制动开关状态判断制动踏板是否被踩下。 
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系统原理图 
外部接线端子图 

 

插脚 颜色 说明 插脚 颜色 说明 

A1  电机电源输入 A2  右前轮速信号输出 

A3  EBD 警告灯 A4  右前轮速传感器信号 

A5  未使用 A6  未使用 

A7  未使用 A8  左前轮速传感器信号 

A9  未使用 A10  未使用 

A11  未使用 A12  未使用 

A13  电机接地 A14  CAN 低 

A15  未使用 A16  右前轮速传感器电源 

B17  右后轮速传感器电源 B18  左后轮速传感器信号 

B19  左前轮速传感器电源 B20  未使用 

B21  未使用 B22  未使用 

B23  未使用 B24  未使用 

B25  阀体电源输入 B26  CAN 高 

B27  ABS 警告灯 B28  点火开关信号 

B29  右后轮速传感器信号 B30  制动灯信号 

C31  左后轮速传感器电源 C32  未使用 

C33  VSO 车速信号输出 C34  未使用 

C35  未使用 C36  未使用 

C37  未使用 C38  阀体接地 
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基本检查 
基本诊断流程 

步骤 诊断动作 是 否 

1 1.如果有可能，连接或安装所有原先断开或拆除的零部件。 

2.将钥匙旋转至 ON位置,发动机不启动。 

3.将 X431 诊断主机通过诊断线连接到车辆的诊断接口，并使之与

ECU 通信。 

确认 X431 诊断主机能否与 ECU 通信。 

 

至步骤 2 

 

至步骤 4 

2 是否有当前或过去保存的诊断故障代码。 至步骤 3 至步骤 7 

3 1.记录当前诊断故障代码，发生时间信息。 

2.记录过去的诊断故障代码，发生时间信息。 

从 X431 诊断主机记录下信息前，请不要清除诊断故障代码。 

  

4 X431 诊断主机能否与相同数据线路上的其它模块（如气囊、发动

机等）通信。 

至步骤 5 至步骤 6 

5 至 ECU 故障图中的“与 ECU 无通信”。   

6 检查电气诊断部分的数据链连接器。   

7 1.取出钥匙。 

2.等待 5分 10 秒钟（或断开蓄电池电源 5S 再接通）。 

3.将钥匙旋转至 ON位置,发动机不启动，并观察橙色 ABS 报警灯。 

4.ABS 报警灯和制动报警灯是否瞬间打开后又关闭。（灯泡试验） 

至步骤 8 至步骤 9 

8 系统功能正常。   

9 还有灯一直亮着吗？ 至步骤 10 至步骤 11 

10 按照步骤 3记录的当前故障点进行处理，排除故障后重新开始检

测（从步骤 1开始）。 

  

ww
w.
ca
r60
.co
m



ABS 系统 

8 

 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G7 

 

步骤 诊断动作 是 否 

11 检查线路。   

 有关故障诊断的注意点 

下表中列出的现象是正常的 

现象 现象说明 

系统声音的检查 
在起动发动机后，开始行驶时，可听到从发动机传出卟嗡声，但这是由

于 ABS 进行系统操作检查而引起的，不属于不正常。 

ABS 的动作声音 

ABS 液压组件动作时，里面电动机发出的声音。（嘎嘎声） 

随制动踏板振动发出的声音。（刮削声） 

当 ABS 动作时，从汽车底盘发出的声音是因为反复踩下和脱开制动的原

因。（低沉噪音：悬挂，吱吱声：轮胎） 

ABS 动作（长制动距离） 

对于如积雪路面、砾石路面，带有 ABS 的汽车的制动距离要比其他汽车

的长。所以，建议用户在这样的路面上要注意安全行驶，要降低车速且

不要太自信。 

注意： 

 诊断检测条件是根据诊断代码的不同而异的 

 在诊断代码被清除后而重新检查故障征兆时，必须保证“说明”栏里的检查条件应满足 

ABS 诊断信息与流程 

1.自我诊断 

ECU 对系统进行自我诊断。ECU 可探测并隔离系统故障。一旦发现故障，它便设置诊断故障代码（DTC），

该代码即代表该故障，打开 ABS 报警灯，必要时在某一点火周期内还会关闭 ABS。 

2.显示诊断故障代 

ECU 利用扫描工具显示诊断故障代码。 

3.清除诊断故障代。 

ECU 存储器中的诊断故障代码可通过 X431 故障诊断仪来清除,在清除步骤完成后,请核实系统操作是否正

常，诊断故障代码是否不再出现。诊断故障代码不能通过拔去 ECU 连接器、断开蓄电池电缆或熄火等来清

除。 

4.间歇性故障或接触不良间歇性故障大多由以下情况引起： 

 电气布线错误 

 电气连接错误 

5.初始化顺 

ECU 在每个点火周期开始时都会进行初始化测试。 

初始化顺序为： 

电磁阀和泵马达，以检查零部件的操作是否正常。如果探测到故障，ECU 将设置相应的诊断故障代码。初

始化顺序进行时可以听到并感觉到有些动作，这属于正常系统操作的一部分。如果 ECU 发现制动开关没有

信号输入（脚离开制动踏板），在启动后车速达到约 6km/h 时初始化将进行。如果在启动期间制动开关有

信号输入（脚踏在制动踏板上），初始化将不会进行，直到制动开关没有信号输入（脚离开制动踏板），

或车速达到 10公里／小时。使初始化中断的原因是由于在启动时，制动踏板的反馈可能与启动后制动踏

板的反馈不完全一致。 

6.诊断电路检查 
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诊断电路可检测到因 ABS 系统内记忆故障而引起的问题。诊断电路检查会指引维修技师进行诊断故障的下

一步骤。参考电路图。 

（1）总的测试流程。 

 测试开始/准备，车驶入测试区，连接诊断接头（SMARTOBDII-16） 

 读取 ECU 内的 ID 号，保证安装正确的 ABS 模块 

 清除存储的诊断故障代码（DTC） 

 确认无诊断错误代码 

 测试结束 

（2）维修 ABS／EBD 系统诊断程序。 

检查车辆有无与基础制动系统有关的机械故障 

 制动油壶液位是否正确 

 检查主缸内的油料有无污染 

 检查制动主缸／HCU 有无泄漏 

 检查所有车轮的制动零部件 

 核实有无制动拖刹存在 

 核实制动是否平稳（无后拉或前冲） 

 检查制动蹄片有无磨损／损坏 

 检查车轮轴承有无磨损／损坏 

 检查轮速传感器/布线（检查传感器和传感器安装面有无缝隙，传感器有无破损，传感器的最前端有

无异物附着等） 

 检查齿圈有无损坏 

 检查轮胎花纹深度／磨损 

 路试车辆，核实情况是否得以更正 

（3）进行诊断电路检查，必要时，按适用的诊断故障图示进行操作。所有系统故障被排除后，清除 ABS

诊断故障代码。 
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电路图 
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名称 端子号 定义 
电压 

备注 
拔下插头 插上插头 工作时的电压 

副仪表组

合开关 

IP07 

1      

2 搭铁 0V 0V 0V  

3      

4 搭铁 0V 0V 0V  

7 搭铁 0V 0V 0V  

10 IG1 档电源 12.3V 12.3V 12.3V  

15 搭铁 0V 0V 0V  

16      
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名称 端子号 定义 
电压 

备注 
拔下插头 插上插头 工作时的电压 

左前轮速传

感器 FB06 

1 电源线 12.3V 12.3V 12.3V  

2 搭铁 0V 0V 0V  

右前轮速传

感器 FB03 

1 电源线 12.3V 12.3V 12.3V  

2 搭铁 0V 0V 0V  

左后轮速传

感器 LB03 

1 电源线 12.3V 12.3V 12.3V  

2 搭铁 0V 0V 0V  

右后轮速传

感器 LB27 

1 电源线 12.3V 12.3V 12.3V  

2 搭铁 0V 0V 0V  
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名称 端子号 定义 
电压 

备注 
拔下插头 插上插头 工作时的电压 

驾驶辅助

多功能摄

像头 

FR03 

1 高压 CAN 线 2.7V 2.7V 2.7V  

3 搭铁 0V 0V 0V  

6 IG1 档电源 12.3V 12.3V 12.3V  

7 低压 CAN 线 2.3V 2.3V 2.3V  

9 无     

12 常电 12.3V 12.3V 12.3V  

故障诊断 

故障诊断代码的读取 

ABS 故障码的读取步骤： 

1.连接诊断仪与诊断座。 

 

2.打开点火开关（0N 位置），操作仪器，进入诊断界面。 

3.选择车系并确认版本号。诊断步骤参考 X431 诊断主机的使用说明。 

4.选择读取故障码，选择后既显示故障码。根据显示的故障代码和内容的提示，依次排除故障。直至系统

显示“系统无故障代码”即可。 

注意： 

 在连接或脱开诊断仪前，应关断点火开关，并取出钥匙 

ABS 警告灯的检查 

1.检查 ABS 警告灯在下列情况下是否点亮。 

 当点火开关位于“ON”时，ABS 警告灯瞬间点亮，然后熄灭 

 如果除了上述情况，ABS 警告灯还点亮，则应检查故障诊断代码 

2.故障征兆的检查表。 

了解故障征兆，然后根据可能原因进行检查。 

故障征兆 可能原因 检查顺序

说明 

不能与 X-431 通信 不能与任何系统通信。 

诊断接插件的故障 

X-431 接插件的故障 

CAN 通信线的故障 

X-431 本体的故障 

1 
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只不能与 ABS 通信。 

ABS 保险丝熔断 

CAN 通信线的故障（CANBUS 以后

的断线） 

ABS 接插件的故障 

ABS-ECU 的故障 

2 

当点火开关位于“ON”时（发动机停止工作），ABS

警告灯没有点亮。 

组合仪表的故障 

ABS 警告灯保险丝熔断 

ABS 警告灯的灯泡损坏 

车辆线束或接插件的故障 

ABS-ECU 的故障 

3 

在发动机起动后，ABS 警告灯保持点亮。 

组合仪表故障 

车辆线束或接插件的故障 

ABS-ECU 的故障 

3 

ABS 动作不良 

两边制动力不均等 刹车部件故障 

车轮转速传感器安装不正确 

传感器线的接触不良 

车轮转速传感器上付着有外来物

质 

车轮速传感器的故障 

齿圈的故障 

车轮轴承的故障 

轮胎的异常 

液压关联部件的故障 

ABS-ECU 的故障 

6 

制动力不够 

ABS 在正常制动条件下动作 

在正常制动条件下，ABS 在停车前

动作 

制动踏板振动大（注意 2） 

注意： 

 如果汽车在高速行驶时，或在磨擦阻力小的路面行驶或越过障碍物行驶时产生转向运动，那么即使没

有紧急制动 ABS 也会动作。所以在接到用户提供的信息后，应查明问题是否在上述路面上行驶所产生

的 

 在 ABS 动作中，制动踏板可能会发出振动或不能被踩下的现象。以上现象是由于为防止车轮防抱死而

在制动管路内产生间歇变化的液压所引起的，因此是正常的 

检查顺序说明 1 

不能与 X-431 通信(不能与任何系统通信) 可能原因 

(说明) 

没能确保诊断仪与各系统连接 

诊断仪本身的故障 

连接诊断仪的车辆侧接插件故障  

线束的故障（CAN-H&CAN-L） 

诊断仪本体的故障 

检查顺序说明 2 

不能与 X-431 通信(只能与 ABS 通信) 可能原因 

(说明) 

没能确保诊断仪与各系统连接 

ABS 未启动 

用于 ABS 的程序未下载至诊断仪 

线束或接插件的故障 

ABS 保险丝熔断 

ABS-ECU 的故障 

诊断仪本体的设定不良 

检查顺序说明 3 

当点火开关位于“ON”时（发动机停止工作），ABS 可能原因 
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警告灯没有点亮 

(说明) 

未向 ABS 警告灯提供电源 

ABS 警告灯故障 

ABS 警告灯驱动信号经路短路（接地短路） 

组合仪表的故障 

ABS 警告灯保险丝熔断 

ABS 警告灯电源线断线 

ABS 警告灯接地（GND）线断线 

ABS 警告灯损坏 

线束或接插件的故障 

检查顺序说明 4 

在发动机起动后，ABS 警告灯保持点亮 可能原因 

(说明) 

ABS 警告灯驱动信号经路断线 

ABS 警告灯故障 

ABS 故障 

组合仪表的故障 

ABS 接插件的脱离 

线束或接插件的故障 

ABS-ECU 故障 
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